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V. Відомості про дисертацію
Мова дисертації: Українська

Коди тематичних рубрик: 86.21, 86.33, 86.01

Тема дисертації:
1. Розвиток наукових основ оцінювання ефективності захисних конструкцій для захисту робочих зон від
пилового та термічного забруднення

2. Development of scientific foundations for assessing the effectiveness of protective structures for protecting
work areas from dust and thermal contamination

Реферат/анотація:
1. Дисертацію присвячено вирішенню актуальної науково-прикладної проблеми підвищення ефективності
захисту робочих зон від пилового та теплового навантаження на основі розробки та використання науково
обґрунтованих засобів аеродинамічного захисту. Здійснено аналіз засобів захисту повітря на промислових
майданчиках від пилового забруднення, найбільш поширеним засобом захисту від пилового забруднення
повітря на промислових майданчиках є використання захисних бар’єрів (сучасний напрям – пористі захисні
бар’єри та бар’єри складної геометричної форми). Найбільш ефективним методом теоретичного дослідження
ефективності використання захисних бар’єрів від пилового забруднення є використання методу CFD
моделювання. Проведено комплекс експериментальних досліджень: 1) з визначення маси пилу, що
«захоплює» крапля води при русі в забрудненому середовищі; 2) з оцінки інтенсивності пилоутворення від
забруднених ділянок промислових майданчиків при різних метеоумовах; 3) з аналізу аеродинаміки потоків



на промислових майданчиках при використанні захисних бар’єрів з різним ступенем перфорації, складної
геометричної форми; 4) з визначення закономірності зміни вологості змоченої поверхні вугілля внаслідок
випаровування; 5) з визначення закономірності інтенсивності пилоутворення при різній вологості
забрудненої ділянки та при різній швидкості повітряного потоку над ділянкою. На базі експериментальних
досліджень побудовані емпіричні моделі. Розроблено CFD моделі: 1) оцінки ефективності використання на
промислових майданчиках захисних бар’єрів з перфорацією та захисних бар’єрів, що мають складну
геометричну форму; 2) оцінки ефективності використання габіонів для захисту від ураження уламками дрона
корпусу нафтосховища; 3) оцінки ефективності використання системи «захисний екран + вторинний вдув»
для захисту нафтосховища від теплового навантаження. Отримані в дисертаційній роботі результати,
розроблені методи й пакети прикладних програм використовуються у виробничій діяльності Дніпровського
відділення Філії «Проектно-вишукувальний інститут залізничного транспорту» АТ «Українська залізниця» та
в навчальному процесі Українського державного університету науки і технологій. Ключові слова: охорона
праці, робоча зона, пилове забруднення, термічне забруднення, термічне ураження працівників, чисельні
методи, захист робочих зон від пилового забруднення, захисні екрани, повітряна завіса, пилопригнічення.

2. This dissertation is devoted to improving the effectiveness of protecting work areas from dust and heat loads
through the development and use of scientifically sound aerodynamic protection measures. An analysis was
conducted of measures to protect the air at industrial sites from dust pollution; the most common method of
protecting the air from dust pollution at industrial sites is the use of protective barriers. An analytical review of the
literature indicates that CFD modeling is a particularly important tool for scientific research today; this method
allows for the analysis of flow fields and dust concentration fields in work zones. A series of experimental studies
was conducted: 1) to determine the mass of dust “captured” by a water droplet as it moves through a contaminated
environment; 2) to assess the intensity of dust generation from contaminated areas of industrial sites under
various weather conditions; 3) to analyze the aerodynamics of airflow at industrial sites when using protective
barriers; 4) to determine the patterns of changes in the moisture content of a wetted coal surface due to
evaporation; 5) determining the patterns of dust generation intensity at different moisture contents of the
contaminated area and at different airflow velocities over the area. Empirical models were developed based on
these experimental studies. Results obtained during experimental studies showed that perforated protective
barriers and barriers with complex geometric shapes allow to reduce velocity of air flow in certain areas of
industrial sites, which helps to reduce the intensity of dust formation at the industrial site. CFD models were
developed to: 1) evaluate the effectiveness of using perforated protective barriers and protective barriers with
complex geometric shapes at industrial sites; 2) evaluate the effectiveness of using gabions to protect the oil
storage facility’s structure from drone debris; 3) to evaluate the effectiveness of using a “protective screen +
secondary air injection” system to protect an oil storage facility from thermal loads. The developed CFD models
enable to determine the patterns of dust concentration distribution in work zones at industrial sites when using
perforated protective barriers and barriers with complex geometric shapes. The developed models account for the
geometric shape of the protective barriers, meteorological conditions, and dust generation intensity. The
developed CFD models are intended for rapid assessment of the effectiveness of protective barriers and barriers
with complex geometric shapes at the preliminary design stage. A distinctive advantage of the developed CFD
models is the ability to perform calculations in areas with complex geometric shapes. A multi-parameter
mathematical model of dеbris movеment in the aіr and within the “bоdy” of a gabion has been created. Based on
this mathеmatical modеl, a computеr codе was developed to cоnduct a cоmputational expеriment aimed at
determining the еffectiveness of gabions on an іndustrial sitе. A computatiоnal expеriment was cоnducted, which
dеmonstrated that the dеveloped numerical model makеs іt possiblе to detеrmine the optimal thickness of the
gabion for various materials filling the "body" of the gabion. Numerical models based on explicit formulas have
been developed to solve multi-parameter problems involving the formation of thermal damage zones at industrial
sites during fire, basеd on the numеrical intеgration of еquations of aerodynamics, heat transfer, and thermal
conductivity. The proposеd numеrical modеls can be usеd for a prеliminary assеssment of the tеmperature fiеld
insidе a protеctive barriеr to detеrmine its еffectiveness in tеrms of protеcting arеas from thеrmal pollution at an



industrial sitе. An еffective numеrical modеl has bеen dеveloped for analyzing shock wave propagation at an
industrial site. The results obtained in this dissertation, as well as the methods and software packages developed,
are used in the operational activities of the Dnipro Branch of the “Railway Transport Design and Survey Institute”
of JSC “Ukrainian Railways” and in the educational process at the Ukrainian State University of Science and
Technologies. Keywords: occupational safety, work area, dust pollution, thermal pollution, thermal injury to
workers, numerical methods, protection of work areas from dust pollution, protective barriers, air curtain, dust
suppression.
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